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一、單選題　(100題 每題1分 共100分)
(     ) 1. 如圖所示，求電流I為
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(A)2  (B)–2  (C)5  (D)7  A。
(     ) 2. 1仟瓦•小時的能量，相當於多少BTU的熱量？　(A)3428　(B)1055　(C)252　(D)4185  BTU。
(     ) 3. 均勻截面積的導線，其電阻值的大小與導線的  (A)長度及截面積成正比  (B)長度成反比，截面積成正比  (C)長度成正比，截面積成反比  (D)長度及截面積成反比。
(     ) 4. 一規格為100V/1000W之電爐，若接於150V之電源，其功率為  (A)1500W  (B)2250W  (C)750W  (D)燒毀。
(     ) 5. 金屬按導電性高低排列之次序為  (A)銅、鋁、銀、金  (B)銀、銅、金、鋁  (C)金、銀、銅、鋁  (D)鋁、銅、金、銀。
(     ) 6. 一導線長1m，截面積為1mm2，電阻係數為4×10–6Ω–m，若每分鐘有18庫侖電量通過，則導線兩端之電壓為何？  (A)72  (B)36  (C)2.5  (D)1.2  V。
(     ) 7. 長度相同、溫度相同及截面積相同的均勻黃金線與鋁線，黃金線的電阻比鋁線  (A)大  (B)小  (C)相等  (D)不一定。
(     ) 8. 下列導體材料中，在室溫情況下，哪一種材料之電阻係數最大？  (A)鋁  (B)黃銅  (C)鐵  (D)銀。
(     ) 9. 有一40kΩ/100W之電燈泡，其所跨之電壓最高不得超過  (A)40  (B)250  (C)2000  (D)40000  V。
(     )10. 下列何種金屬材料的百分率電導係數為100%？  (A)鋁  (B)鎘銅  (C)銀  (D)軟銅。
(     )11. 物質
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（電阻係數）愈小，其導電性愈  (A)大  (B)小  (C)一樣  (D)無關。
(     )12. 銅線的長度與直徑各增加1倍，其電阻值為原電阻的  (A)
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  (B)2  (C)4  (D)
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  倍。
(     )13. 將50V電壓接於一電阻時，測得電流為2.5A，其電阻值為　(A)50　(B)20　(C)12.5　(D)0.05　Ω。
(     )14. A導體直徑1.6mm，長度200m，B導體直徑3.2mm，長度1600m，就電阻而言，B導體電阻為A導體的  (A)2  (B)4  (C)
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  倍。
(     )15. 小新幫媽媽修理電熱爐，不慎將其內部的電熱線剪掉一部分，變成原來的四分之三；若此電熱爐在原額定電壓下使用，將會發生何種情況？　(A)功率減少　(B)電流減少　(C)電阻增加　(D)發熱量增加。
(     )16. AB兩導線以同材料製成，A之長度為B之2倍，A之直徑為B之一半，若RA=100Ω，則RB為  (A)200  (B)50  (C)25  (D)12.5  Ω。
(     )17. 當溫度升高時一般金屬導體電阻增加，但半導體（矽等）在溫度上升時其電阻  (A)下降  (B)上升  (C)不變  (D)成絕緣體。
(     )18. 1導線拉長3倍後的電阻，等於原來的  (A)3  (B)9  (C)
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  倍。
(     )19. 金屬導線之電阻溫度係數，當溫度升高時，其值將  (A)減少  (B)不變  (C)增大  (D)不一定。
(     )20. 溫度增加，阻值亦增加是為  (A)負溫度係數  (B)正溫度係數  (C)臨界溫度係數  (D)零溫度係數。
(     )21. 等重量之標準軟銅兩份，以相同之製造程序分別製成長度為
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公尺與4
[image: image10.wmf]l

公尺之均勻銅線，則前者與後者電阻值之比為  (A)4：1  (B)1：4  (C)16：1  (D)1：16。
(     )22. 1條銅導線的電阻為1Ω，若是長度增加1倍，截面積減半，則電阻等於多少歐姆？  (A)2  (B)4  (C)0.5  (D)0.25  Ω。
(     )23. 1連續使用之電熱器其發熱量  (A)增加  (B)減少  (C)保持不變  (D)先增加後減少。
(     )24. 同一材料製成2導線，甲導線長1500m，直徑4mm，乙導線長500m，直徑2mm，下列何者有最大的電阻值？  (A)50℃下之甲導線  (B)50℃下之乙導線  (C)30℃下之甲導線  (D)30℃下之乙導線。
(     )25. 電阻之溫度係數：當溫度升高1℃時所增加的電阻值與  (A)0℃時的電阻之比  (B)絕對0℃時電阻之比  (C)20℃時電阻之比  (D)原來的電阻之比。
(     )26. 一般導線均為圓形，為求其面積及電阻計算方便起見，英美等國家均採圓密爾(C.M)，1C.M為  (A)
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平方密爾  (B)
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平方密爾  (C)
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密爾  (D)
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密爾。
(     )27. 直徑為0.01吋之導體其截面積為  (A)100  (B)78.5  (C)1000  (D)785  圓密爾。
(     )28. 銅在0℃時，電阻之溫度係數為0.00427，若1銅線電阻在0℃時為30Ω，則其在50℃時之電阻為  (A)24.0  (B)39.4  (C)43.2  (D)36.4  Ω。
(     )29. 某導線的截面積為361圓密爾，則導線直徑為多少吋？  (A)19
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  (B)
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  (C)0.019  (D)0.019
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(     )30. 1電阻在10℃時為2Ω，而在20℃時為3Ω，則在10℃時該電阻之溫度係數為  (A)0.05  (B)0.033  (C)0.3  (D)0.5  ℃-1。
(     )31. 100V、100W之燈泡在0℃時電阻為6.25Ω，已知0℃時燈絲之
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0=6×10－3，則其工作時之燈絲溫度為  (A)100  (B)1000  (C)1500  (D)2500  ℃。
(     )32. 1銅導線在25℃電阻為500Ω，則60℃的電阻約為多少Ω？  (A)567  (B)601  (C)694  (D)769  Ω。
(     )33. 直徑0.002吋，長度100呎之銅線在20℃時電阻係數
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=10.37
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歐姆圓密爾

呎

，其電阻應為  (A)518  (B)72  (C)100  (D)259  Ω。
(     )34. 1直流電動機，在周圍溫度為35.5℃下運轉，其電阻由90Ω升至96Ω，則其溫度升高  (A)6  (B)12  (C)18  (D)24  ℃。
(     )35. 有一導線，如欲使其電阻變為原來的
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，則可調整  (A)其長度為原來的2倍  (B)其直徑為原來的
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倍  (C)其截面積為原來的
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倍  (D)其截面積為原來的2倍。
(     )36. 設1電機於使用前，測得其線圈電阻為3Ω，使用後測得其電阻為3.6Ω。若室溫為攝氏20°，則此電機於使用後線圈溫度升為攝氏  (A)51  (B)61  (C)71  (D)81  ℃。
(     )37. 溫度上升電阻值隨之下降的關係為  (A)鋁線  (B)正溫度係數  (C)負溫度係數  (D)金屬膜電阻。
(     )38. A、B相同材料製成之兩導線，A長為100cm、截面積為4cm2，B長為200cm、截面積為2cm2，若電阻RA=40Ω則RB為  (A)160  (B)80  (C)20  (D)10  Ω。
(     )39. 下列何種材料在溫度升高時，電阻值會下降？  (A)金屬材料  (B)半導體材料  (C)銅鎳合金  (D)超導材料。
(     )40. 有一電阻在20°C時為2Ω，在21°C為2.1Ω，求此電阻於20°C時之電阻溫度係數為  (A)0.1  (B)0.05  (C)0.025  (D)0.125  /°C。
(     )41. 有一電阻在20°C時為4Ω，在30°C為4.1Ω，求此電阻於20°C時之電阻溫度係數為  (A)0.1  (B)0.005  (C)0.0025  (D)0.00125  /°C。
(     )42. 有一線徑3mm之導線，其電阻值為90Ω；若將其均勻拉長，拉長後導線之線徑變為1mm，則此導線之電阻可能為  (A)7290  (B)270  (C)30  (D)10  Ω。
(     )43. 某金屬在20°C時之電阻為20Ω，其電阻溫度係數α20=0.005則在40°C時之電阻為  (A)20.1  (B)20.2  (C)21  (D)22  Ω。
(     )44. 有一銅線繞的線圈，在15.5°C時之電阻為600Ω，在65.5°C之電阻為  (A)584  (B)694  (C)720  (D)763  Ω。
(     )45. 一金屬導線長10cm，若欲使電阻增為原來的9倍，則應將導線均勻拉長為若干cm？  (A)15  (B)30  (C)60  (D)90  cm。
(     )46. 在0°C時材料的電阻溫度係數為0.01，在100°C時電阻溫度係數為  (A)0.00378  (B)0.004  (C)0.00457  (D)0.005  /°C。
(     )47. 有一電阻器在20°C時為3Ω，在80°C時為4Ω，求此電阻器在110°C時之電阻為  (A)4.3  (B)4.5  (C)4.8  (D)5  Ω。
(     )48. 下列何者的導電率最高？  (A)銅  (B)金  (C)鐵  (D)鋁。
(     )49. A材料之導電率為25%、B材料之導電率為75%之兩導線，A長為100cm、截面積為4cm2，B長為200cm、截面積為2cm2，若電阻RA=36Ω則RB為  (A)3  (B)18  (C)48  (D)54  Ω。
(     )50. 銅線之電阻與　(A)截面積成正比　(B)長度成正比　(C)溫度成反比　(D)電流成正比。
(     )51. 下列何者導電最佳？  (A)金  (B)銀  (C)銅  (D)鋁。
(     )52. 絕緣材料之物理特性為　(A)沒有電子　(B)沒有質子　(C)沒有中子　(D)不易釋出自由電子。
(     )53. 百分率電導係數以何者為參考標準？  (A)金  (B)銀  (C)銅  (D)鋁。
(     )54. 以色碼來表示電阻值的電阻，通常為  (A)水泥電阻  (B)線繞電阻  (C)金屬膜電阻  (D)碳膜電阻。
(     )55. 導線導電率是以下列何種材料為基準(100%)？　(A)標準軟銅　(B)標準硬銅　(C)純金　(D)純銀。
(     )56. 下列4種金屬材料導電率最大者為　(A)鎢　(B)鋁　(C)銀　(D)銅。
(     )57. 均勻導線將長度加倍，直徑減半，則該導線的電阻值為原來的幾倍？  (A)8  (B)
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[image: image25.wmf]1

4

。
(     )58. 導體之電阻與長度成正比而與其截面積　(A)平方成正比　(B)平方成反比　(C)成正比　(D)成反比。
(     )59. 銅質端子鍍銀之目的，在增加電路之　(A)絕緣強度　(B)導電性　(C)耐壓強度　(D)光滑度。
(     )60. 下列材料中，何者具有負溫度係數之特性？  (A)碳  (B)銅  (C)鎢  (D)鋅。
(     )61. 決定導體電阻大小之主要因素為　(A)導體之材質　(B)導體之形狀　(C)導體之溫度　(D)導體之絕緣。
(     )62. A，B兩導線，材質相同，A的長度為B的2倍，B的直徑為A的2倍，若A的電阻為40Ω，則B的電阻為　(A)4　(B)5　(C)8　(D)16　Ω。
(     )63. 關於導線電阻值的大小，下列敘述何者正確？  (A)和截面積成反比  (B)和長度成反比  (C)和電阻係數成反比  (D)和溫度無關。
(     )64. 電阻的長度與直徑各增加一倍，則其電阻值為原電阻值的  (A)2  (B)
[image: image26.wmf]1

2

  (C)4  (D)
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  倍。
(     )65. 下列材料中何種材料的電阻與溫度成反比變化？　(A)鐵　(B)銅　(C)鉛　(D)矽半導體。
(     )66. 銅、銀、鋁、鐵4種導體其導電率由小至大之排列順序為  (A)鐵、鋁、銀、銅  (B)鐵、鋁、銅、銀  (C)銀、銅、鋁、鐵  (D)銅、銀、鋁、鐵。
(     )67. 一條銅線均勻的拉長為兩倍，則電阻變為原來的　(A)
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　(B)
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　(C)1　(D)4　倍。
(     )68. 有一電阻值為3Ω的導線，若將其拉長使其長度為原來的兩倍，求拉長後之電阻值為多少？　(A)12　(B)10　(C)8　(D)6  Ω。
(     )69. 如圖表示  (A)正溫度係數熱敏電阻  (B)負溫度係數熱敏電阻  (C)正溫度係數光敏電阻  (D)負溫度係數光敏電阻。
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(     )70. 如圖表示  (A)正溫度係數熱敏電阻  (B)負溫度係數熱敏電阻  (C)正溫度係數光敏電阻  (D)負溫度係數光敏電阻。
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(     )71. 電阻24kΩ，具有5%誤差，則此電阻的色碼為  (A)黃、綠、銀、金  (B)綠、棕、紅、金  (C)紅、黃、橙、金  (D)棕、黑、藍、金。
(     )72. 設電鍋之電阻為5Ω，通以10安培之電流，試問電鍋每秒產生的熱量為何？  (A)500  (B)250  (C)120  (D)50  卡。
(     )73. 1個色碼電阻的4個色帶依序為藍、紅、黃、金，則此電阻的誤差範圍為何？  (A)±3.1  (B)±6.2  (C)±31  (D)±62  kΩ。
(     )74. 有一電阻值為8(的導線，若將其拉長使其長度為原來的兩倍，求拉長後之電阻值為多少？  (A)12  (B)24  (C)32  (D)48  (。
(     )75. 一個電阻上之色碼標示順序為綠、黑、黑、銀，其電阻值為  (A)500Ω±10%  (B)50Ω±10%  (C)500Ω±5%  (D)5Ω±5%。
(     )76. 色碼電阻色環順序為綠藍棕，則其值為  (A)561Ω±20%  (B)560Ω±20%  (C)560Ω±10%  (D)561Ω±10%。
(     )77. 吹風機的內阻為600Ω，接於110V，使用10分鐘所發出的熱量為  (A)1804  (B)2904  (C)3652  (D)4333  Cal。
(     )78. 將15V的電壓加在一色碼電阻上，若此色碼電阻上之色碼依序為紅、黑、橙、金，則下列何者為此電阻中可能流過之最大電流？　(A)789　(B)889　(C)999　(D)1099 
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A。
(     )79. 通常定義1卡，是指每1公克的水升高攝氏幾度所需之熱量  (A)1  (B)2  (C)3  (D)4  ℃。
(     )80. 以500瓦特之電熱器使1公斤的水由攝氏28°加熱到100°，大約需電能若干度？  (A)0.084  (B)0.094  (C)0.104  (D)0.114  ℃。
(     )81. 某電阻元件上之電壓10伏特時，電流400毫安培，問電流為2安培時，電壓為  (A)2  (B)50  (C)80  (D)250  V。
(     )82. 1金屬導線長20cm，接於電動勢為90V之電池之兩極後，通過之電流為18A，若所接之電池不變，而欲使通過導線之電流為2安培，則應將導線拉長為若干cm？  (A)10  (B)20  (C)40  (D)60  cm。
(     )83. 有3條導線，甲導線長度為L公尺、直徑為D公尺，乙導線長度為2L公尺、直徑為D公尺，丙導線長度為2L公尺、直徑為2D公尺，加入相同的電壓後流過這3個電阻的電流大小為  (A)甲>乙>丙  (B)丙>乙>甲  (C)甲>丙>乙  (D)丙>甲>乙。
(     )84. 有一個2000W的熱水器，效率為80%，若是用來將10公斤的水由30℃加熱至100℃，問最少需要多少時間？  (A)1823  (B)2000  (C)2200  (D)2500  秒。
(     )85. 電阻為330Ω之電熱器，接於110V電源上，浸入600克20℃之水中，盛水容器每秒散熱0.8卡，需加熱多久才能使水之溫度升至100℃？  (A)6000  (B)1337  (C)313  (D)3288  秒。
(     )86. 置於水中的電熱線接於電源110V，在20分鐘內使50公斤水的溫度上升20℃，則此電熱線的電阻約為多少Ω？  (A)3.5  (B)4.5  (C)5.5  (D)6.5  Ω。
(     )87. 比熱為0.1卡/克-℃，80℃的鐵塊500公克，此時將鐵塊丟入20℃、1000公克的水中，若是完全沒有熱損耗，則當水與鐵塊溫度相同時的溫度為多少℃？  (A)20  (B)23  (C)25  (D)27  ℃。
(     )88. 有1溫度20℃質量500公克的銅燒杯，杯中盛有同溫的水200公克，現將1質量50公克的銅塊投入杯中，平衡後溫度變為30℃，則銅塊原來溫度為多少℃？（設燒杯與水不會將熱量散至空中，銅比熱為0.1卡／公克℃，水比熱1卡／公克℃）  (A)1590  (B)1060  (C)530  (D)353  ℃。
(     )89. 1磅的水升高華氏1度所需之熱量  (A)1Cal  (B)1BTU  (C)1J  (D)454Cal。
(     )90. 有1個額定為110V/800W的電熱器，接於55V的電源，則輸出功率為  (A)400  (B)200  (C)1600  (D)3200  W。
(     )91. 物質比熱為0.8Cal/g°C，若500g之物質升高10°C所需之熱量為何？  (A)40  (B)400  (C)500  (D)4000  Cal。
(     )92. 電熱水器的內阻為20Ω，接於100V電源，使用1分鐘所發出的熱量為多少？  (A)7200Cal  (B)500W  (C)12600Cal  (D)2000J。
(     )93. 有兩電爐電熱線其長度相同，A電爐線之線徑為B之2倍，已知A線之功率為1000瓦，則B線為  (A)250  (B)500  (C)2000  (D)4000  W。
(     )94. 浸入式電熱器之內阻為20Ω，接於100V電源，浸入1200克之水中如果不考慮其他熱損失，則要使水溫自20°C升高至22°C約需時  (A)10  (B)20  (C)30  (D)40  秒。
(     )95. 使用420W的電熱器將3.6公升的水由15°C加熱至沸點約需要多少分鐘？(假設會有25%的能量在加熱的過程中損失掉)  (A)15.5  (B)35  (C)50  (D)68  分鐘。
(     )96. 如圖，(a)(b)(c)圖中導體所加之電動勢相同，則電流之比I1:I2:I3應為 
        [image: image33.jpg]2 A|<—>|
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(A)1:2:3  (B)2:1:4  (C)4:1:2  (D)1:2:4。
(     )97. 

[image: image34.wmf]如圖所示，該元件吸收之功率為
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(A)6W  (B)－6W  (C)3W  (D)無法判斷。
(     )98. 

[image: image36.wmf]1

直流電路如圖所示，其中
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(A)9.5  (B)10.0  (C)10.5  (D)11.5  mA。
(     )99. 有一50Ω之電熱器通過20A電流10分鐘所產生的熱量為多少仟卡？　(A)2880　(B)2600　(C)2400　(D)2000。
(     )100. 有1電熱器額定為1000W/100V，若是電源電壓增加5%，則輸出功率將如何變化？  (A)30  (B)20  (C)15  (D)10  %。
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1. [image: image38.jpg]



I
[image: image39.wmf]º

I2Ω=
[image: image40.wmf]2

V

AB


VAB=VA[image: image41.jpg]|-



–VB[image: image42.jpg]|-



=10–(–4)=14V
∴I=
[image: image43.wmf]2

14

=7A
2. 1J = 0.24Cal = 0.95×10－3BTU
1kW－hr
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4. 150V>100V額定電壓，故電爐燒毀。
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7. 查表得知黃金的百分導電率為71.8%，鋁為61%
9. 40kΩ/100W：所能承受最大電壓為
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18. 導線拉長3倍，其截面積則縮小3倍  ∵導線拉長前、後體積相等。  
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21. ∵兩份銅導線等重量，所以等體積
[image: image93.wmf]1

2

l

l

=
[image: image94.wmf]2

1

A

A

  
[image: image95.wmf]1

2

R

R

=
[image: image96.wmf]12

21

A

A

´

l

l

=
[image: image97.wmf]11

22

´

ll

ll

=
[image: image98.wmf]2

1

2

()

l

l

=
[image: image99.wmf]2

1

()

4

=
[image: image100.wmf]1

16


23. 因溫度升高，電阻增加而P＝
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，故發熱量減少。
24. 一般而言，「導線」是良好導體，而良好導體大都是正溫度係數，亦即溫度愈高，電阻愈大。  
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長度為原來的一半或截面積為原來的2倍
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42. 截面積之比為線徑平方之比：
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45. 設長度拉長n倍，截面積變成原來的
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48. 導電率：Ag>Cu>Au>A
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49. 導電率與電阻係數成反比。
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57. 長度加倍
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64. 長度加倍
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73. R=62×104Ω±5%=620kΩ±31kΩ；誤差為±31kΩ
74. 拉長兩倍　
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75. 50×10°±10%(Ω)
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76. 三色碼誤差為20%。
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80. H=m×s×ΔT=1000×1×(100－28)=72000卡  P×t=W  500×t×0.24=72000  
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