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一、單選題　(100題 每題1分 共100分)
(     ) 1. 電感器的電感為0.2H，若通過電感器的電流為
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A，則在
[image: image2.wmf]t10
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秒時，電感器兩端之電壓值為　(A)13　(B)15　(C)17　(D)19　V。
(     ) 2. 有關磁力線敘述，何者為誤？　(A)為一封閉曲線　(B)由
[image: image3.wmf]N

極出發，經介質進入
[image: image4.wmf]S

極　(C)不管出發或進入，均與磁極平行　(D愈密處，磁場強度愈大。
(     ) 3. 
[image: image5.wmf]1
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線，
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韋伯／平方公尺
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分別為　(A)
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(     ) 4. 如圖，設導體
[image: image19.wmf]a

之受力為
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，導體
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之受力為
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兩導體相吸引　(B)
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兩導體相推斥　(C)
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兩導體相吸引　(D)
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兩導體相推斥。
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(     ) 5. 若磁力線通過一物體，其垂直於磁力線之截面積為
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平方公尺，沿磁力線之長度為
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，則其磁阻為　(A)
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(     ) 6. 線圈電流與每秒變化1.2A兩端產生1.8V之感應電勢，則線圈之電感為　(A)1　(B)3m　(C)1.5　(D)1.0　
[image: image37.wmf]mH

。
(     ) 7. 有三條相互平行的長直導線如圖所示，導線間距離為
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米，若三條導線上均通以大小相等、方向相同的電流為
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安培，則每一導線中單位長度所受的電磁力大小為多少牛頓？（
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(     ) 8. 如圖所示，當開關S切入一段時間後，在打開之瞬間，AB線圈所感應之電位關係是　(A)A端電位高於B端　(B)B端電位高於A端　(C)A、B兩端電位相等　(D)電位之高低無法確定。
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(     ) 9. 一個磁鐵切割成兩段時，則兩段上一共可發現有　(A)6　(B)4　(C)3　(D)2　個磁極。
(     )10. 下列敘述何者正確？　(A)磁力線自外部N極至S極再自內部S極至N極　(B)電力線自
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再自
[image: image49.wmf]Q

-

至
[image: image50.wmf]Q

+

　(C)當N極單獨存在時就不會產生磁力線　(D)當
[image: image51.wmf]Q
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單獨存在時就不會產生電力線。
(     )11. 下列有關磁力線之敘述，何者錯誤？　(A)磁鐵內部磁力線係由N極至S極　(B)磁力線為封閉曲線　(C)磁力線本身具有伸縮的特性　(D)磁力線離開或進入磁鐵時必垂直於磁鐵表面。
(     )12. 電感器的電感為0.2H，若通過電感器的電流為
[image: image52.wmf]2
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A，則在
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秒時，電感器兩端之電壓值為　(A)10　(B)25　(C)42　(D)90　V。
(     )13. 
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為　(A)
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　(B)相對導磁係數　(C)並聯諧振　(D)串並聯諧振。
(     )14. 在M.K.S.制中自由空間之導磁係數
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(     )15. 導磁係數
[image: image62.wmf]m

，磁通密度B，磁場強度H，三者之關係為　(A)
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(     )16. 下列何者為反磁性物質？　(A)鋁　(B)鐵　(C)銅　(D)鈷。
(     )17. 螺線管之電感量與　(A)導線的直徑成正比　(B)通過的電流量成正比　(C)所加的電壓成反比　(D)線圈匝數的平方成正比。
(     )18. 有兩線圈N1=50匝、N2=100匝，透過一鐵心達到磁耦合的目的。當N1通以2A電流時，產生磁通
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韋伯，磁交鏈
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韋伯，則L1及L2自感量分別為多少H？　(A)0.25、1　(B)0.25、2　(C)1、2.5　(D)2、0.25。
(     )19. 如圖所示線圈之自感為　(A)
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　(D)2000　H。
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(     )20. 如圖所示之電感器，設線圈匝數為200匝，且磁路之總磁阻為
[image: image73.wmf]5
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安匝／韋伯，則此電感器之電感量應為多少H？　(A)0　(B)0.001　(C)0.002　(D)0.2　H。
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(     )21. 一導線電流在導線外1公尺處產生的磁場強度為10安匝／公尺，計算距離導線2公尺處的電場強度H為　(A)5　(B)10　(C)15　(D)100　安匝／公尺。
(     )22. 如圖b為ac之中心抽頭，若
[image: image75.wmf]ac
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為多少H？　(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　H。
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(     )23. 變壓器之初級之圈數為
[image: image78.wmf]10:1

，初級線圈自感量為
[image: image79.wmf]10mH

，則次級線圈自感量為　(A)1　(B)10　(C)0.1　(D)0.01　
[image: image80.wmf]mH
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(     )24. 一無限長的圓直導體通以100A之電流，則其導體中心之磁場強度為　(A)
[image: image81.wmf]50
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　(B)無限大　(C)
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　(D)0　安匝／公尺。
(     )25. 一無限長並通以直流電IA之導線，其截面半徑為a公尺，距導線中心
[image: image83.wmf]a

2

公尺處之磁場強度為　(A)
[image: image84.wmf]I
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　(D)0　安匝／公尺。
(     )26. 有10A之電流，流經100匝之圓線圈，其半徑為50公分，線圈的厚度要比半徑小得很多，求圓心處之磁場強度？　(A)250　(B)500　(C)750　(D)1000　安匝／公尺。
(     )27. 如圖所示，若
[image: image87.wmf]abcd2
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公尺，半圓之半徑為1公尺，若通過的電流為20A，則半圓心0點之磁場強度為　(A)2　(B)5　(C)10　(D)15　安匝／公尺。
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(     )28. 如圖所示，
[image: image89.wmf]D
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長導體，產生於P點之磁場強度為　(A)
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(     )29. 一線圈之匝數為1000匝，通過之電流為5A，產生之磁通為
[image: image95.wmf]3
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韋伯，試求該線圈所儲存之能量為多少J？　(A)5　(B)8　(C)10　(D)12　J。
(     )30. 如圖所示，導線通以IA電流，
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[image: image98.wmf](21)I

8r

+

p

　(B)
[image: image99.wmf](21)I

8r

-

p

　(C)
[image: image100.wmf]2I

8r

p

　(D)
[image: image101.wmf]1

8r

p

。
[image: image102.png]



(     )31. 若螺線管之圈數為500匝，電流為4A，產生之磁通為
[image: image103.wmf]6
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線，若螺線管圈數增加至750匝，電流不變，則電感量變為　(A)5.625　(B)1.5　(C)2.5　(D)10　H。
(     )32. 如圖所示，P點之磁場強度為　(A)
[image: image104.wmf]1
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(     )33. 一線圈有1000匝，通過5A之電流時，產生磁通量
[image: image109.wmf]3
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韋伯，將自感量增至3H時，匝數應增加為　(A)3000　(B)3500　(C)2000　(D)1732　匝。
(     )34. 螺線管兩端之磁場強度為其中央任一點之磁場強度之　(A)相等　(B)2倍　(C)
[image: image110.wmf]1
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倍　(D)4倍。
(     )35. 100匝線圈，通以0.1A電流，所生之磁動勢為　(A)10安匝　(B)10韋伯　(C)10高斯　(D)1000奧斯特。
(     )36. 有一環形鐵芯，磁路長4公尺，繞有50匝線圈，並通過2A之電流，則其磁動勢為　(A)100　(B)25　(C)200　(D)50　安匝。
(     )37. 如圖，磁路線圈匝數
[image: image111.wmf]N100
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公尺，當
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，試求產生磁通
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韋伯時應通電流若干？　(A)3　(B)2.5　(C)2　(D)1　A。
[image: image118.png]



(     )38. 一空心螺管長度為1公尺，半徑為5公分，線圈數為100匝，通過電流為1A，則磁通量為　(A)
[image: image119.wmf]5
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　韋伯。
(     )39. 下列何者不是磁通（
[image: image122.wmf]f

）的單位？　(A)韋伯　(B)高斯　(C)線　(D)馬克斯威。
(     )40. 有A為400匝及B為600匝之兩線圈，相鄰放置，若A通有5A電流時，產生磁通
[image: image123.wmf]5
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線與之相鏈，倘其中之
[image: image124.wmf]5
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線與B相鏈，兩線圈之互感為　(A)0.4　(B)0.32　(C)0.24　(D)0.18　H。
(     )41. 在佛來銘左手定則中，中指代表何者的方向？　(A)運動物體　(B)磁場　(C)電壓　(D)電流。
(     )42. 有
[image: image125.wmf]1
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之兩線圈，其互感
[image: image127.wmf]M200mH
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，則耦合係數
[image: image128.wmf]K

=

　(A)0.86　(B)0.7　(C)0.58　(D)0.9。
(     )43. 兩平行導體同時通電，由於電磁效應的作用，則　(A)電流同向時，兩導體相吸引　(B)電流同向時，兩導體相排斥　(C)與各導體內電流方向無關，一律相推斥　(D)與各導體內電流方向無關，一律相吸引。
(     )44. 如圖所示左為導線，右為長方形電路，試問長方形電路之受力方向為　(A)向上　(B)向下　(C)向左　(D)向右。
[image: image129.png]



(     )45. 兩線圈其自感分別為12H及3H，兩線圈相串聯，其耦合係數為0.5，則此兩線圈之互感為　(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　H。
(     )46. 如圖所示，若兩線圈匝數相同且同材料繞製，今兩線圈之耦合係數為1，則總電感量為　(A)2　(B)4　(C)8　(D)16　H。
[image: image130.png]T
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(     )47. 一線圈之匝數為3000匝，通過之電流為10A，產生之磁通為
[image: image131.wmf]3
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韋伯，試求該線圈所儲存之能量為多少J？　(A)5　(B)15　(C)30　(D)60　J。
(     )48. 一導線置於磁場中，某人知此導線內電流為自左向右，磁場方向指向此人，則作用於導線之磁力方向為　(A)向上　(B)向下　(C)向左　(D)向右。
(     )49. 若螺線管之圈數為3000匝，電流為1A，產生之磁通為
[image: image132.wmf]6
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線，則此螺線管之電感量為　(A)15　(B)30　(C)60　(D)120　H。
(     )50. 某電動機內，磁極所產生之磁通密度為0.5韋伯／平方公尺，電樞導體有效長度為40公分，通20A電流，則施於每導體之力為　(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　N。
(     )51. 若螺線管之圈數為3000匝，電流為1A，產生之磁通為
[image: image133.wmf]6
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線，若將螺線管圈數降至1500匝而電流不變，則電感量變為　(A)15　(B)30　(C)60　(D)120　H。
(     )52. 導線長度為0.4公尺置於磁通密度
[image: image134.wmf]B0.2
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韋伯／平方公尺的磁場中，導線與磁力線垂直，若是導線電流為100A，則導線受力為　(A)4　(B)8　(C)12　(D)16　N。
(     )53. 一電子在一磁場為10N/A
[image: image135.wmf]×

公尺，以10公尺／秒之速度與磁場垂直方向運動，則其受力大小為　(A)
[image: image136.wmf]17
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　(C)100　(D)1　N。
(     )54. 有兩線圈
[image: image138.wmf]1
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匝、
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匝，透過一鐵心達到磁耦合的目的。當
[image: image140.wmf]1
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通以2A電流時，產生磁通
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線，磁交鏈
[image: image142.wmf]5
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線，則
[image: image143.wmf]1
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及
[image: image144.wmf]2
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自感量分別為多少H？　(A)0.25；1　(B)0.25；2　(C)2；4　(D)2；8　H。
(     )55. 兩條長而平行之導線電流方向相反，垂直於紙面均勻磁場
[image: image145.wmf]7
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韋伯／平方公尺中，若電流
[image: image146.wmf]I1A
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，導線之距離為何時，各導線無淨力作用？　(A)0.5　(B)1　(C)0.1　(D)0.01　公尺。
(     )56. 兩線圈A和B纏繞於同一鐵心中，其匝數分別為800匝和300匝，當A線圈通以0.1A電流時，產生
[image: image147.wmf]5
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線之磁通，若其中有
[image: image148.wmf]5
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線之磁通與B線圈相交鏈，則兩線圈間之互感為　(A)6　(B)1　(C)16　(D)20　H。
(     )57. 如圖，若
[image: image149.wmf]A
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亨利，互感量
[image: image151.wmf]M2

=

亨利，則總電感為　(A)
[image: image152.wmf]14

　(B)
[image: image153.wmf]5

　(C)
[image: image154.wmf]2.8

　(D)
[image: image155.wmf]14

13

　
[image: image156.wmf]H

。
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(     )58. 如圖磁針置於導體正下方，則磁針N極應偏向　(A)東　(B)西　(C)南　(D)北。
[image: image158.png]



(     )59. 
[image: image159.wmf]L0.2

=

亨利之電感器，接上直流電源時，取用
[image: image160.wmf]5A

之電流，則儲存之能量為　(A)
[image: image161.wmf]0

　(B)
[image: image162.wmf]1

　(C)
[image: image163.wmf]2

　(D)
[image: image164.wmf]2.5

　
[image: image165.wmf]J

。
(     )60. 兩點之磁場強度如相等，則表示　(A)其量相等　(B)其方向相同　(C)其量相等，方向亦須相同　(D)以上三項均不對。
(     )61. 若有一束電子流垂直於試題紙面流出，欲測定所產生的磁力線方向宜採用　(A)右手　(B)左手　(C)法拉第　(D)楞次定則。
(     )62. 如圖所示，
[image: image166.wmf]ab

-

兩端之等效電感為　(A)
[image: image167.wmf]16.8

　(B)
[image: image168.wmf]18.8

　(C)
[image: image169.wmf]20.8

　(D)
[image: image170.wmf]22

　
[image: image171.wmf]H
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(     )63. 下列何者不是磁通密度的單位？　(A)特斯拉（Tesla）　(B)奧斯特　(C)高斯　(D)韋伯／平方公尺。
(     )64. 下列有關磁力線敘述，何者錯誤？　(A)磁力線進入或離開磁鐵時必垂直磁鐵之表面　(B)磁力線恆不相交，愈密處磁場強度愈大　(C)磁鐵外部磁力線由N極至S極，磁鐵內部磁力線由S極至N極　(D)磁力線與電力線相同均勻有封閉曲線之特性。
(     )65. 佛來銘左手定則，拇指代表　(A)電流方向　(B)磁場方向　(C)導體長度方向　(D)導體運動方向。
(     )66. 如圖所示之導體受力方向為　(A)西南　(B)西北　(C)東南　(D)東北。
[image: image173.png]



(     )67. 如圖所示，試問電荷進入磁場內之運動方向為　(A)向左　(B)向右　(C)向上　(D)向下。
[image: image174.png]v
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(     )68. 電感的單位是　(A)法拉　(B)瓦特　(C)亨利　(D)伏特。
(     )69. 由法拉第定律，通過線圈之磁通量若成線性增加，則線圈兩端電壓　(A)為定値　(B)亦成線性增加　(C)成線性降低　(D)為變値。
(     )70. 3H及5H之電感並聯，則其總電感量為　(A)8　(B)
[image: image175.wmf]15

8

　(C)
[image: image176.wmf]8

15

　(D)4　H。
(     )71. 下列何者又稱為發電機定則？　(A)安培右手定則　(B)佛來銘
[image: image177.wmf](Fleming)

右手定則　(C)佛來銘左手定則　(D)楞次
[image: image178.wmf](Lenz)

定理。
(     )72. 如圖所示，
[image: image179.wmf]L3mH

=

，
[image: image180.wmf]M1mH
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，則輸入端等效電感
[image: image181.wmf]eq

L

為　(A)1　(B)
[image: image182.wmf]5

4

　(C)
[image: image183.wmf]5
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　(D)
[image: image184.wmf]5
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[image: image185.wmf]mH
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(     )73. 
[image: image187.wmf]eN

t

Df
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D

式子中，負號之意義為　(A)感應電勢之方向即在阻止磁通變化　(B)感應電勢與磁通異方向　(C)該負號無意義　(D)若磁通由小變大，則感應電勢由大變小。
(     )74. 如圖中一導體長
[image: image188.wmf]4

=

l

公尺，以
[image: image189.wmf]10

公尺／秒的速度在磁通密度
[image: image190.wmf]3
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韋伯／平方公尺中，向右移動，其感應電動勢及電流方向為　(A)
[image: image191.wmf]0.02V

，
[image: image192.wmf]I

向上　(B)
[image: image193.wmf]0.04V

，
[image: image194.wmf]I

向下　(C)
[image: image195.wmf]0.04V

，
[image: image196.wmf]I

向上　(D)
[image: image197.wmf]0.08V

，
[image: image198.wmf]I

向上。
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(     )75. 有A、B兩個電感器，將其串聯後測得總電感量為42
[image: image200.wmf]mH

，若將其中任一電感器的兩線端對調連接後，再測得其總電感量為
[image: image201.wmf]30mH

，則兩電感器間的互感量應為　(A)2　(B)3　(C)6　(D)12　
[image: image202.wmf]mH

。
(     )76. 下列元件何者會產生反電動勢？　(A)電阻器　(B)電容器　(C)電感器　(D)二極體。
(     )77. 發電機定則中，食指的方向表示　(A)電流　(B)電子流　(C)導體運動　(D)磁力線。
(     )78. 如圖所示之導體a若向上運動時，則該導體感應電勢之方向如何？　(A)
[image: image203.wmf]Ä

　(B)
[image: image204.wmf]e

　(C)
[image: image205.wmf]¬

　(D)
[image: image206.wmf]®
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(     )79. 如圖線圈之總儲存能量為　(A)650　(B)550　(C)450　(D)350　J。
[image: image208.png]J3H  _4H 10A
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(     )80. 如圖所示，導體A所受磁力f及感應電勢e之電壓升方向各為　(A)f向右，e向下　(B)f向左，e向下　(C)f向右，e向上　(D)f向左，e向上。
[image: image209.png]ﬂ?%’%bﬁ%%rﬁ\‘_ -
——— s
J_++++ + + +

+4+++ | | +++
'[++++ + + +

++++ | [+++





(     )81. 電流為50
[image: image210.wmf]mA

之線圈，於斷路時，電流在0.01秒內降為零，線圈之自感為0.01H。試求在斷路的0到0.01秒間，線圈上釋放能量之平均功率？　(A)3W　(B)30
[image: image211.wmf]mW

　(C)1.25
[image: image212.wmf]mW

　(D)0.78
[image: image213.wmf]mW

。
(     )82. 若
[image: image214.wmf]B4
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韋伯／平方公尺，
[image: image215.wmf]100
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公分，
[image: image216.wmf]V5

=

公尺／秒，導體運動方向（如圖）V之箭頭方向，則導體之應電勢為　(A)0　(B)5　(C)10　(D)
[image: image217.wmf]103

　V。
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(     )83. 兩電感器
[image: image219.wmf]1
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、
[image: image220.wmf]2

L

串聯，得總電感量為
[image: image221.wmf]3
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H，若將其中一電感器之接線反接，得電感量為
[image: image222.wmf]3
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，若
[image: image223.wmf]3
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H，則耦合係數為　(A)
[image: image224.wmf]1

2

　(B)
[image: image225.wmf]1
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　(C)
[image: image226.wmf]1

4

　(D)
[image: image227.wmf]1

5

。
(     )84. 如圖所示，磁通密度為5韋伯／平方公尺（x表示磁通方向），導體長度2公尺，若導體以3公尺／秒速率朝左移動（如V方向），則其應電勢為　(A)0　(B)10　(C)15　(D)17.32　V。
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(     )85. 如圖所示，
[image: image229.wmf]ab
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？　(A)12　(B)15　(C)21　(D)24　
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(     )86. 下列所敘述的電磁效應，哪一項是錯誤的？　(A)以右手握導線，伸直拇指以指電流之方向，則環握導線之四指所指之方向，即為磁場中磁力線之方向　(B)以右手握線圈，伸直拇指，若四指彎曲指電流之方向，則拇指將指線圈內磁力線之方向　(C)將右手伸出，以食指、拇指及中指伸直互相成直角，若食指指磁力線之方向，拇指指導線運動之方向，則中指所指為應電流或應電勢之方向　(D)將右手伸出，以食指、拇指及中指伸直互相成直角，若食指指磁力線之方向，中指指電流之方向，則拇指所指為導線受推力之方向。
(     )87. 如圖所示，其中
[image: image232.wmf]1
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[image: image233.wmf]2
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[image: image234.wmf]3
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[image: image235.wmf]12
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[image: image236.wmf]23
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[image: image237.wmf]13

M4H
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，則A、B間之等效電感量為　(A)32　(B)38　(C)50　(D)58　H。
[image: image238.png]



(     )88. 如圖，線圈互感
[image: image239.wmf]M5mH
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，求
[image: image240.wmf]ab
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[image: image241.wmf]35
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　(B)5　(C)
[image: image242.wmf]35
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　(D)7　H。
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(     )89. 某長導體中載有電流I，如圖所示，當I隨著時間而增加時，圓導體上的感應電流為　(A)沿順時針方向　(B)沿逆時針方向　(C)0　(D)電流方向視兩導線間的距離而定。
[image: image244.png]



(     )90. 如圖所示，若通入電流
[image: image245.wmf]I4A

=

，則兩線圈共儲存磁能多少J？　(A)448　(B)352　(C)248　(D)152　
[image: image246.wmf]mJ
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(     )91. 如圖所示，一矩形線圈在均勻磁場中向右移動，則流經R之電流為　(A)由a流至b　(B)由b流至a　(C)0　(D)電流方向不定。
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(     )92. 有一
[image: image249.wmf]4mH

之電感器，在
[image: image250.wmf]t0
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秒時，其端電流
[image: image251.wmf]i(t)8(3cos377t4sin377t)A

=-+

，則在
[image: image252.wmf]1
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秒時，此電感器儲存之能量為　(A)240　(B)150　(C)60　(D)50　
[image: image253.wmf]mJ

。
(     )93. 如圖所示，在ab二端加12V，試問電感儲能為多少J？　(A)10　(B)20　(C)30　(D)40　J。
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(     )94. 如圖所示，導磁材料之導磁常數
[image: image255.wmf]r
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，材料之長度為
[image: image256.wmf]2cm

p

，截面積為
[image: image257.wmf]2

2cm

，若欲產生4H之電感，試問線圈應纏繞多少匝？　(A)250　(B)500　(C)1000　(D)1250　匝。
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(     )95. 電磁感應中感應電流之方向有阻止此感應作用發生之趨勢，此稱為　(A)法拉第定律　(B)克希荷夫定律　(C)佛來銘定律　(D)楞次定律。
(     )96. 線圈感應電勢的極性可由下列何種定律決定？　(A)法拉第定律　(B)安培定律　(C)庫倫定律　(D)楞次定律。
(     )97. 如圖
[image: image259.wmf]1
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，
[image: image260.wmf]2
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，耦合係數K為0.5，則ab端電感為　(A)26　(B)32　(C)38　(D)50　H。
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(     )98. 有一80匝之方形線圈，具有0.05平方公尺之面積，今置於和磁通密度為0.8T（韋伯／平方公尺）磁場垂直，若在0.2秒內轉動線圈使線圈和磁場平行，則線圈之平均感應電勢為　(A)16　(B)20　(C)40　(D)80　V。
(     )99. 有一線圈其匝數為100匝，其電感量為0.1H，茲有一電流如圖通過線圈，根據法拉第電磁感應定律和楞次（Lenz）定律得知，在
[image: image262.wmf]1
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和
[image: image263.wmf]2
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時，線圈的感應電勢大小分別為　(A)
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[image: image268.wmf]t1
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2V，
[image: image269.wmf]t2

e

=
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[image: image270.wmf]t1
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[image: image271.wmf]t2
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(     )100. 有1H之線圈通電流，在0.1秒內，由0A線性上升至2A，則線圈兩端之感應電壓為　(A)10　(B)20　(C)2　(D)100　V。
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而兩作用力大小相等相隔
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當開關打開瞬間“→N”方向之磁通減少，故A、B欲產生“--->N”之磁通來補足磁通。
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　故B端電位高於A端電位。
10. 與電力線不同，磁力線是循環曲線。
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